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I. Verfahren zur simuhanen Obcriragung von 
Nachrichien in mchreren geirennicn Signalkanalen 
miuels optischer Slrahlung. vorzugsweisc im Infra- 
rot-Bcreich, bei welchem die jewejtige Nachrichi in 
der Andenjng dcr zetiiichen Bestimmung-sgroQc 
ciner jedem Signalkanal zugeordncicn Tragcr- 
schwingung enthalcen ist, dadurch gekcnn- 
zcichnci, daD die in den den Signalkanalcn 
/.ugeordneien Osziliatorcn erzeugten frequcnzmc- 
dulicrten Tragerschwingungen m ciner Sumniier- 
schaltung zusammengeraOi und mindestens einer 
Leisiungsverstarkerstufe zugerohrt werden, welche 
eine Sirahiungsquelle siromgepragt ansteuert, deren 
optische Sendeleistung Ober einen Regelkreis 
unabhangig von der Anzahl der summierten 
Tragerschwingungen und deren Modulation kon- 
Slant gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspmch I, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daU beim Einsatz mehrerer Leistungsver- 
siarkersiufen und denselben zugcordneier Suah- 
lungsquellcn die Ansieuerung der Leisiungsvcr- 
starkerstufen von der SuinmicrjJchaUung parallel 
erfolgL ^ 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnn- 
zeichnei, daO die Miiienfrequcazcn der den einzcl- 
nen Signalkanalen zugeordneien Tragerschwingun- 
gen so gesiaffelt sind, daO zumindesi im unmodulier- 
icn Zustand die Harmonischen ciner Frequenz eine;. 
Signalkanals ausbaufahig: mit einer Frequenz cines 
anderen Sigmi'kanals zusammenfallcn. 

4. Verfahren nach Anspruc>» I, dadurch gekenn- 
zeichnel, daV) eine negative optischj Ruckfuhrung 
von dcr Sirahiungsquelle :n dm Schaitkrcis der 
diescr zugeordneien LcistungsversiarkcrsUifc cr- 
folgi, 

5. Verfahren nach cincm dcr vorhcrgchcndcn 
Anspruche. gckcnnzeichnct durch den Finsat/. vcm 
Lumincszcn/dindcn n\\ Sirjhlurejr^qiic'ic 

tt. rimpfan^cr zur I insi-i/unir kK: -i.ic'j cj'slti. 
Verfahren nach Anspmch ! j::s|:cNi'.iuhoi! N,:i. hr!i f,i. 
gckcnnzeichnei durch d;is Ubcriugcrnngsprinzip mi! 
einer Zwischenfrequenz obcrhalb dcr Frequenz dcr 
zu empfangenden Tragerschwingungen. 

7. Empfanger nach Anspruch 6. dadurch gckcnn- 
zeichnct, daB die Frequenz des (iberlagerungsoszil- 
laiors oberhalb dcr Zwischenfrequenz licgt. 

8. Ernpfanger nach Anspruch 6. gekennzcichnci 
durch die Anordnung von mindcf^icns cincm 
kcramtschcn Filler im Dolmct.schcranlagci! 9. 
Anwcndung des Verfahren?. nach Ansnruch I mt- 
handen« Dolmcischeranlagcii. 

10. Anwcndung des Vcrfahrcns nach Anspruch I 
fiir Studiocinspici- und Krini!ol[/wccki' 



Uhcrira^'un^ vcin Nachru.hicr. -n j!U-hrci'N» i^ctrciir.u-fi 
Signalkanalcn UMtiels optischer S'rahliin^-. wir/j.L'Nwti 
sc im Infrarot-Dci-eich. bci uckhcm die jcwfili|:c 
Nachrichi in dcr Andenini! Jvr /ruiichcn lk-.sttininit:igs 
groUe einer jedem Signaik;in.;' .:ij^-«:,"»r<lnc!cn Tracer 
schwingung cnihahcn 

llberiragung.sterhnikon fmi Mu'rHrotcr Sirahlnnv 
kiinunen fiJr vide Anwen:1i:ru:er-. tit^tivsiindrre m 



geschlossencn Raumerv in f-'ragc und sind geeignei, die 
bishcrigcn Techniken mu Indukiionsschlejfen abztilo- 
sen. Die Qberiragung miiicls opiischcr Slrahlung hat 
gcgcnubcr dcr indukiivcn Obcriragung den grotien 

i Vorieil, daB sic auf den beircffcnden Raum beschranki 
blcibi, daB also beispiclswci.se bei Konferenzanlogcn 
eine Gcheimhaliung moglich isi. Die gleichen Anlagen 
mil gleichen Frcqucn/en kL-niien uhnc gcgenseiugc 
Siomngcn in bcnachbaricn Raumcn bcirieben wcrden. 

I Bishcr besianden allerdings .Schwierigketien, bei 
spicKvvcise fur Doimeischeranlagen die benoiigic 
Anzahl von Signalkanalen bercitzusiellen. Ziim Standc 
der Tcchnik gehorcn beretts Verfahren, die es 
ermoglichen. mehrere Nachrichten gctrenni Ober 
optische Sirahlungen zu ubcriragen. Bcispielsweise ist 
bekannt (DE-AS 22 57 999). fur die Obcriragung von 
2- Oder mehrkanaligen Fernschionprogrammen zwei 
Oder mehr Sirahlungsquellcn vorzuschen. deren spek- 
iralc Strahlungsbereiche jedoch unterschiedlich sind. 
Weiierhin sind Einrichtungen bekannt geworden. die es 
gcsiaiien. ein zweikanaliges Sterco-Tonprogramm 
drahilos zu eiriem Stereo- Kopfhorer ubcr cine optische 
Slrahlung zu ubertragen. 

Uciden genannlcn Verfahren ist jedoch ein Nachieil 
gcnteinsain: Eine Erweiicrung der Sysrcme auf eine 
belicbig groOc Anzahl von Signalkanalen ist nichi oder 
nur sehr schwer moglith. da eincr:,cits eine der 
Sigiiaikanalanzahl eMsprechende Zahl von Sirahlungs- 
quellcn mil unierschicdiichen spekiralen Sirahlungsbe- 
reichen zcr Zcii icchni.sch schwer rcalisierbar isi und 
andcrcrsciis die Aiificilung der .Sendeleistung e;ner 
Sirahiungsquelle auf eine vorgcgebcne Anzahl von 
Signalkanalen unabhangig von deren Benutzungsgrad 
kcinc opiimaic Obcriragung gcwahrlcistct. 

Dcr lirfindung liegi die Aufgabe zugrundc. Nachrich- 
ien in ciner belicbig groOcn Anzahl von Signalkanalen 
zu iibcrJragen. wobci es moglich sein soil, immer die 
vf)IIc Sirahlung.slciMung eincs I .cisiung.«sirahlers unab- 
hunc'2 vr»r) dcr Anzahl dcr gc^-j^di' bcnu-.7icr> Knnale 



rl:- 



li:!vh Jit mi 
i ;u?i;cgehv 



lien iVIcrkmaic gcJoM. 

ZweckmaBigc Ausbildungsformen dcr Erfindung sind 
in den Unicranspriichcn angcgcben. 

Ini folgcnden wird ilic Erfindung anhand einer 
Bcschreibune und fUwr Zeichnung bcispielsweise 
eriautcr;. Es /etgt 

F i g. I das Blocksi haiibild ciner Sendccinrtchlung /ur 
OurchfCihrungde^ orlimhmgsgemaUcn Verfahrcns. 

F i g. 2 cine l-mpf;ingcrschallung fiir einen Zwcikanali- 
gen Siercoempfai»ger. 

Fig. .3 cincn Emplanger fiir erne relativ hohc 
.Sign »lk ana tan /a hi. 

\),i> in I- i j:. : der Zeichnung dur ^oMclUe Rlockschali- 
!»iM cthi in« »Vin/.ip cine S..ndeeinrichJung /ur 
Diir* lifiihiimjtr des i':hniiiiiit**^e::i.iMer. Vcrfahrcn\ wie- 
di-r i ):c vr? >. li:ii!fiicfi /ii im;. . w agcndcn Signal 
Nscde: irc(iue:i/spanminpen Nl* l-p, N'F, wcrden durch 
(lie den ein/i'Inen .Si«:n.tlV,ai:alrTt /i:j:ecirdnclcn Verstar- 
K«.T It ) >»n'l ■* vcisMik: mil fret|iicr:/jnodiihercn die 
Os/.rllatiiren m.i dtn Hc/ug^/ahlcn 1 his 8. Die vcm 
ilicsen Os/illaloren or/eu|.Mcn Mnusfcirmigcn frequenz- 
mfMiiiliericP. FrairvrM nuingiingen wcrden in ciner 
hckannien Stimmit rNchirMing. im emfachstcn Full Ober 
ilic l-.nikonplunjj<.u iflerMiinde 9 bis 12 addicrt und iibcr 
emc StciKrloiiimt' 13 <i: r abKL'sel/icn Lcistungsver- 
SKirkersiiifi* M /u»!cfuln di*.- rlci* Siiom tier Slrahliinifs- 
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quelle 17 moUulitTi Die SiruhUin)i-sqi»c|le 17 kann 
/-weckmaOigerwiMse Jurch eine oder mehrcrc Lumincs- 
/.cnzdioden gebildei werden, die .stromgepragi «nge- 
sicuen werdcn. LJm bci der Diirchfuhrung dcs 
Vcrfahrens eine optimale Aussieucrung der Strahlungs- 
qucllen 2u cntielen. j.ii einem weiieren Kennzeichcn- 
mcrkmal dcs Anspruchs 1 cnisprechend rn der Lci- 
Muni.'svcr5i2rkersiiifc cin Hcgelkrcis vorhandcn. vvcl 
chcr die Mromgepragic Ansieuerung der Sirahlungs- 
queilc unabliangig von der Anzahl der 'jummicrien mi 
Trugerschwlngungcn und deren Modiiluiion konsiani 
hal[. Hierfur kann cine bekannie und somii nichl naher 
/u erklarende Regelschaliung \nwendung finden. 
Diirch diese schaliungsiechnische MaOnahme kann die 
maximal Leis;uiig der Sirahlungsqueflen, betspielswei- l i 
se der oben angefnhrien Lumineszenzdioden, oplimal 
genutzi werden. Isi beispielsweise eine Sendeeinrich- 
lung zur DurchfOhrung des erfindungsgemaQen Vcrfah- 
rens fur 10 Signalkanale eingerichiet und warden nur 
zwei Signalkanale bendiigt. so ist die Uchtleistung fur hi 
diese beiden Signalkan3ic 5mal so groO wie bei einem 
Beiriefa mit alien 7.ehn Signalkanalcn. Die voile zur 
Verfugung stehende Lichdeisiung wird also unabhangig 
von der Anzahl der cingcschahcten Signalkanale voll 
ausgcnutzt. , 

Es hat sich gczcigi. daD eine Cfberiragung von 
Nachrichien in mehrercn geirenntcn SignalkanSlcn 
njch der Erfindung wesenilich zweckniaBtgcr ist. als 
wenn man jcdcm Tragerfrcquenzoszillator cine eigcnc 
Leiscungsvcrsiarkcrsiufe mil einer Strahlungsquelle »i- 
zuordncn wiirdc. AuBerdcm zeigt sich das Vcrfahren 
sehr ausbaufahig: wie durch die gcsirichclien Oszillaio- 
ren und Lcisiungsvcrstarkersiufen angcdeuiet isl. kann 
sowohl die Anzahl der Signalkanale wie auch die Anzahl 
der Leisiungsverstarkersiufcn mit den ihnen zugeordne- r, 
icn Sirahlungsquellen. vcreinfachi auch Lcistungssirah- 
ler genann(. belicbig vcrgroBert wcrden. Es isi also 
moglich. die Signalkanalziihl nach SVunsch herauTzuset- 
/cr. und anlicrtlcm jc nach RaumgroBc bcltebig vide 
i .:MMi!:iL".s: r.ihkr in\Ttt\U'\ /•.» scli;ii;':n. : ■ 

,i;:.Ii. r-.'n ^r-^'.. I ^-Jcnr-jetiiii: inchj Jjcscr. Wcjkv (>:»?. 
hiingi rnii der L.eisiungsbilanz /u.sanirr.cn. Fuhrl man 
beispielsweise eincr Scndcrendsiufe fur elckiromagncii- - 
schc Wellen /.wci Tragerfrcquenzen zu. urn sie dann »j 
liber eine gemcinsame Anicnne abzustrahlen. so ist bci 
einem l.cisumgsverhallnis von 1 : I die Endstufo fur die 
4fachc Lcrstung ciner Frcquenz auszulcgen. Man 
verwcndci dcshalb je cine Endstufe fiir jcdc Frcquenz 
und fuhri bcidc hinier der. Endsiufcn iiber einen >n 
Multiplexer cincr genicinsamcn Anicnne zu. Ahnlich isl 
OS ,iuch hei Doliiictv:hcruriiagon fiir indukiivc Ober- 
triitrung. Aiioh hicr isi fur jcdc Krcqucnz cin Sendcr 
vfirh.uidcn. und cine cicklrische Werrhc dicni /um 
^.u'^ammcnschiilien juf rinc gcmeinsamc Indukitons- 
V hlcifr 

Moi Jcr l:»f!4ir<»tuberiragiing licgcn die Vcrhallr.issc 
:f'si>fef;i iruJcrs. iK J-c Ip.snnifng an (Icn Scndcdtudcn 
«i»».ibh,wi>:i:: .-.n .irn Siromcn fi\\\ konsiani i>l. Ilier 
kofumi jnan liesh;::!? fivichcn Tncrgicbilan/. ob man ..t- 
ewircfWiU* l.iulMMfi-t: fur die vfTsthicdcncn I rcqucn/cn 
tMlcr cltu" tjrLMicinsi'.rr.e l-jidsiufe fiir idle rrc(jncn7.cn 
»'»rvich; 

»■'» der bckanrticn Sier t'oiibcririgunji smd hishcr 
Jk Miuenfrcqiicn/cn ^'i kM/ und 250 KH/. mil Krc- 
giienzhiibcn •fp ±'50kl)/ vnrgcsehcn. Fur Dolmei- 
s'. 'i(.r;uilj»gcn koimc'i bcispielswcis'c die Miltenlrcque^i- 
nu von ;o. no. ! !«»0. 230. 270. JIO. .150. J90 und 



430 kHz bci einem Frequenzhub vor. en. ±Bkir/ 
gewahll werden. 

Diese beispielsweise Aufsicllung ict nath der Lehrc 
des Unteranspruchs 3 so erfolgi.daD die Milienfrequen/ 
der einzelnen Signalkanalcn zugeordncien Trager- 
schwingungcn so gesiaffelt sind. daO zumindest im 
unniodulierten Zustand die Harnionischen cincr Fre- 
quent cines Signalkanals nichi mit cincr Frcquenz cines 
andcrcn Signalkanals zusammenfallcn. Durch diese 
MaQruhmc werdcn Inierfcrenzsiomngcn vcrmiedcn. 
Troizdem isl es nicht zu vermeiden. dafl im moduliertcn 
Zustand Inierferenzen horbar werden, sofern man nichi 
dafur sorgt, daO das ganze Uberiragungsverfahren 
hinreichend linear arbeiiei. Es wurdc bereiis darauf 
hingewiesen. daB die Oszillatoren sinusformige Trager- 
schwingungen abgeben sollen. Die K lirrfakioren sollen 
unier 1% liegen. Bei Slromaussteuerung der Lumines- 
zcnzdioden ist an sich eine guie Lineariiat vorhanden. 
jedoch trill im allgemeinen ein opiischer Klirrfakior in 
der GroBenordnung von 2 — 3% auf. Dieser Klirrfakior 
ist aussteuerungsabhangig, und f\z erfindungsgemaBc 
Summicrung ailer TragerschwinsuRgen bei der An- 
sieuerung der Leislungsversiarkerstufcn fuhrt voneil* 
haft dazu. daB die Vollaussteuerung statistisch sehr 
seiien auftriti. Da alle Frequcnzen nichi harmonisch 
liegen und auch nichi irgendwie miieinander synchroni- 
sicrt sind. isi die Wahrscheinlichkeii auBerst gering. daB 
%\c zu besiimmien Zeiten alle gleiche Phasen haben. 

Als zusat/liche LinearisierungsmaBnahme ist erne 
negative opttsche Ruckl'Ohrung von der Strahlungsquel- 
le. beispielsweise der Lumineszenzdiode 17 in F i g. I, die 
in dieser zugeordneten Leistungsversiarkerstufe 14 
uber eine Foiodiode 1 7. 1 vorgesehen. Die BeeinMussung 
. der Leisiungsversiarkereigenschaflen kann in an sich 
liekannicr Weisc durch eine Gegenkopplungsschaltung 
crfolgcn. Diese Lin^^arisierung bewirki. daB insbesonde- 
re auch kcinc slorcndcn Intermodulationsfrequcnzen 
cntstchen. 

In F i g. 2 ivi emc Empfangcrschaltunj^ /Air Umset/ung 
der TUich tlein crfindungsgemiiBcn Vcrfahren ;iijsgcscn- 
.icten N;ic;!rr. lifcn mi Bli H.'ksLl!.il;bild c».iri;esivlli. 
I^iiescs niockschalibild ^cigi boispiolsv^cisc eine.'i 
Sicrcocmpfanger, wie cr in eincn Stercokopfhorcr 
cingebaui werden kann. Die Empfangsdiode 20. im 
allgemeinen eine Silizium-PIN- Diode, nimmi die Infra- 
rotstrahlung auf und fuhrt sie dem Verstarker 21 zu. Am 
Ausgang dcs Verstarkers liegen zwei Filter 22 und 23 fiir 
den linkcn und den rechien Siercokanal. Die beiden 
Signale wcrden in den Diskriminatoren 24 und 25 
demodulierl, so daB die Niederfrequenzen fur den linken 
und den rechien Kanal enistehen. 

Fiir Dolnieischcranlagcn zum Bcispicl. das heiBt 
allgemcin fur Aniagcn mit ciner relaiiv hohcn 
Kirvalzahl, kann ein ganz andcrer Empfanger nach 
Fig. 3 vcrwcridei werdcn. Die Empfangsdiodc 26 
nimmi das Irfraroi Signal auf und fOhrl es cincr 
Mischsiufc 27 zu. Am Ausgang der .Vfischsiufe licg* cin 
lestcs Filler 28. das beispielsweise ein kcranriischcs Filler 
fiir die bekannie /wibchenfruqutnz von 455 kHz sein 
kann. Der Ei.rpfangsos/illalur 29 isi dann in einefn 
F'reque.i/.bcrcich zu voriicren. c*cr Mch aus der Summc 
ilcr Jcweiligcn r.u empfangcndcn Kanalfr'tquenz und 
dieser Zwischcnfrequenz crgibi. Es handeli sich hicr 
also uni eincn Oberlagcrungs- Empfanger. der keinc 
Spicgelscsektion erforderl. da die Spicgelfrcqucnz sehr 
hoch in einem nicht inferessierenden Frequerzbereich 
licgt. Der Diskriminator 30 dicnt dann /ur ROckgcwin- 
nune der Niederfrequenzspannung. Man erkcnnt. daD 
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ciicscr Ijnpfangcr uuDcrsi cinrnch uufgcbiuii isi. /.ur 
Kanalwahl ist Icdigikh crforUcrfich. den (^s/jlhiioi 
siufcnweisc von cincr f'rcqucn/ /.iir nachstcn /u 
schalicn. 

r.s sei darauf hingcwicscn. daD die obcn boschrichc 
ncn Ausfuhrungsbeispiele nichi als Dcgrcn/.unj? dc?> 
f-.rfindungsgcdankens anzusehcn sind. snndcrn tJaO 
viclnjchr Verandcrungcn und Abwandhmgcn vom 
f-achmann leicht durchgefuhrt wcrdcn konncn. ohnc 
den Grundgedanken im Rahmcn dcr ICrfindiing /u 
verlnssen. So isi die Anwendung dcs besehncbcncn 
Verfahrens zur Obenragung von Nachrichien vor/ugs 
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6 

ueisc im Infrarot-Bcretch nicht nur auf hiltislichc 
Sicreoilbcriragungcn odcr Dolmctschcranlagcn he- 
schriinkt. snndcrn kann fiir vieic andcrc Z.weckc 
eingescizt wcrdcn. Man detikc beispielswcise an 
Uiitcrhaliungsanlagcn in Vcrkehrsmilteln. beispielswci- 
se l-liig/.cugen. wo ebenfalls der Wunsch bestchi. iinier 
eincf groQeren 7.ahl von Programmen wahlcn zu 
konncn. In Rundfunk- und Schallplaitensiudios gibt c*s 
zahlretche Anwendungen fiir Ptayback-Einspictungcii. 
KoniroH/wrckc usw. SchlieDlic+i kann man aiich 
F'ersonensuehanlagen naeh eincm ahnliehen Schcnut 
niirhaiicn. 



Hicrzu i Blat( Zcichnungcn 



BEST AVAILABLE COPY 



ErgiinzungsblaU zur PS 
Inl. CI.: 

VerdrrenUichungstag: 



U23 5Z7 
HUB 9/00 

13. 5. 82 



1 

^ Verfiihrcn nach Anspruch 1. dadurch gckcnn 
/.'it hnei. daB die Miticnfrcqucnzcn dcr den cinzcl \o 
ai-ji Sipnalkanalcn /.ugcordncicn Tragcrschwingun 
k»en gesiaffcli sind. daB /.iimindesi ini iinmoduljcr- 
icn Zusiand die Harmonischen eincr Frcquenx eincs 
SignalkanaK nicht mil einer F-rcqucnz cines andcron 
Signalkanals zusammenfallen. 

8. F.mpfanger nach Anspruch b. gekcnnzeichncl 
durch die Anordnung von mindesicns eincm kcra- 
iiiischcn Filter im Zwischenfrcquenzkreis. 

9. Anwendung dcs Verfahrcns nach Anspruch 1 w 
fiir Dolmcischcranlagen. 
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